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RECENZJA

osiggnie¢ naukowych oraz aktywnosci naukowej

dr inz. I1zabeli Barbary Zgtobnickiej

w zwigzku ze wszczetym w dniu 28.10.2022 roku postepowaniem habilitacyjnym

w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria materiatowa

(wykonana na podstawie Uchwaty 303/11/2023 Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Materiatowa Politechniki
Warszawskiej)

Przy opracowaniu recenzji wykorzystatam dostarczong dokumentacje habilitacyjng dotyczaca catoksztattu dorobku
Pani dr inz. Izabeli Barbary Zgtobnickiej.

Podstawa prawna: recenzje opracowano zgodnie z zapisami ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (j.t. Dz. U. z 2022 r. poz. 574, z pdzn. zm.) oraz z uchwatg 212/L/2022 Senatu PW w sprawie
szczegbdtowego trybu postepowania w sprawie nadawania stopnia doktora habilitowanego

1. Dane ogdlne

Pani dr inz. lzabela Zgtobnicka od 2018 roku jest zatrudniona na stanowisku adiunkta na Wydziale
Mechanicznym Politechniki Biatostockiej. Jest absolwentky kierunku inzynieria biomedyczna studidow
pierwszego i drugiego stopnia w Miedzywydziatowe] Szkole Inzynierii Materiatowej Akademii Gdrniczo-
Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie, gdzie w roku 2011 uzyskat tytut magistra na podstawie
pracy magisterskiej ,,Nanokompozyty polimerowe dla zastosowan medycznych”. W latach 2011-2018
zatrudniona byta na Wydziale Inzynierii Materialowej Politechniki Warszawskiej na stanowisku
wykonawcy w projektach (2011-2018) oraz technologa (2016-2018). W ramach realizowanych prac

badawczych w tamtym okresi zostata przygotowana rozprawa doktorska p.t. ,Exploratory study of the
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use of Didymosphenia geminata stalks as a functional biomaterial”, ktéra stanowita podstawe uzyskania

stopnia doktora nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria materiatowa w 2015 roku.

2. Ocena gtéwnego osiggniecia naukowego wskazanego przez Habilitanta - cyklu artykutéw

naukowych powigzanych tematycznie

Pani dr inz. lzabela Zgtobicka jako osiggniecie habilitacyjne przedtozyta cykl publikacji powigzanych
tematycznie p.t. ,Budowa i wtasciwosci okrzemek w kontekscie zastosowan w innowacyjnych
materiatach funkcjonalnych”. Na ten cykl sktada sie 7 artykutdw, ktdre zostaty opublikowane w latach
2017-2022. Artykuty z cyklu zostaty opublikowane w czasopismach znajdujacych sie w bazie Journal
Citation Reports (JCR) i charakteryzujg stosunkowo dobrym wskaznikiem impact factor (od 2,117 - jedna
publikacja do 4,996 - dwie publikacje). Czes¢ z tych artykutdw byta juz cytowana (najczesciej kilka-
kilkanascie razy) mimo stosunkowo krétkiego czasu, jaki uptynat od czasu publikacji, co $wiadczy o
zainteresowaniu prowadzonymi przez Habilitantke badaniami naukowymi. Wybrane do cyklu publikacje
sg wieloautorskie co jest zwigzane zaréwno ze specyfikg badan prowadzonych w ramach inzynierii
materiatowe] (najczesciej wykorzystane sg rézne metody badawcze) jak i rozwijang wspétpracg (réwniez
w ramach projektéw badawczych) z jednostkami badawczymi w kraju i na Swiecie. W pracach
wieloautorskich Habilitantka jest najczesciej pierwszym autorem (6 razy). We wszystkich publikacjach
wieloautorskich Habilitantka okreslita swoj wktad w powstanie poszczegdlnych prac a swéj udziat w tych

pracach okreslili i potwierdzili pozostali wspétautorzy.

Zasadniczym przedmiotem badan Pani dr inz. lzabeli Zgtobnickiej sg rézne gatunki okrzemek (a
szczegdlnie ich pancerzyki), ktore Habilitantka bada réwniez pod katem mozliwych zastosowan w
nowych materiatach. Zasadnicza czes¢ cyklu publikacji stanowigcego osiggniecie habilitacyjne dotyczy
charakterystyki (przede wszystkim budowy) pancerzykéw okrzemek. Wyniki przeprowadzonych badan
zwigzanych z tg tematyka (w Autoreferacie oznaczong jako D.1) zostaty zawarte w czterech publikacjach
Al, A2 (czesSciowo), A4 i A7. Pancerzyki wybranych okrzemek zostaty zobrazowane za pomoca
nowoczesnych technik m.in. mikroskopii elektronowej SEM i TEM rdwniez wspomaganej
wykorzystaniem zogniskowanej wigzki jonéw (FIB) oraz nano—-tomografii rentgenowskiej. Te metody s3
nowoczesnymi narzedziami wykorzystywanymi podczas zaawansowanych badan materiatowych i raczej
rzadko sg wykorzystywane do badania obiektéw pochodzenia biologicznego, ktére stanowig przedmiot
zainteresowan Habilitantki. Do najwazniejszych osiggnie¢ wykonanych badan zaliczyé mozna
doktadniejsze zobrazowanie pancerzykdw wybranych gatunkédw okrzemek takich jak potgczenia miedzy
dwoma czesciami pancerzykdw, morfologia zewnetrznej i wewnetrznej strony pancerzyka czy geometria

otworkéw w pancerzykach. Ponadto na podstawie obserwacji stwierdzona zostata obecnosé



nanometrycznych poréw w pancerzykach oraz wykazane zostaty rdzinice w rozktadzie krzemionki.

Podjeta zostata réwniez préba okreslenia wtasciwosci mechanicznych pancerzykéw okrzemek.

Wykonane badania dotyczgce budowy pancerzykdow okrzemek (watek badawczy D1) wedtug
mojej opinii nie wpisujg sie bezposrednio w zakres badan inzynierii materiatowej, ktérym zasadniczym
celem jest okreslenie zwigzku pomiedzy procesem wytworzenia/modyfikacji materiatu, jego
wilasciwosciami i mozliwosciami  aplikacyjnymi. Przeprowadzone badania moglyby miec
interdyscyplinarny charakter np. na styku z naukami biologicznymi ale te aspekty nie sg wnikliwie

analizowane w publikacjach stanowigcych osiggniecie habilitacyjne ani w Autoreferacie.

Kolejne watki badawcze (D.2 i D.3) zawarte w osiggnieciu habilitacyjnym zwigzane sg juz
bezposrednio z inzynierig materiatowaq. Habilitantka w swoim Autoreferacie okresla je jako zastosowanie
pancerzykéw okrzemek jako napetniacza w nowoczesnych materiatach kompozytowych (D.2) oraz

wykorzystanie pancerzykéw jako wzorca do druku ich analogéw (D.3).

Wynikiem prac badawczych dotyczacych tworzenie kompozytdw z pancerzykami okrzemek
(watek D.2) sg dwa artykuty zawarte w osiggnieciu habilitacyjnym, ktére dotyczag kompozytdw z osnowa
metaliczng (artykut A5) oraz polimerowg (artykut A6). Do wytworzenia kompozytéw wykorzystywane
bylty pancerzyki okrzemek obecne w ziemi okrzemkowej, ktdére rdinia sie od okrzemek

charakteryzowanych w czesci D.1.

Kompozyty o osnowie metalowej otrzymano w trakcie iskrowego spiekania plazmowego (SPS)
proszkéw stopu tytanu Ti6AI4V i pancerzykow okrzemek (ziemi okrzemkowej) w réznych proporcjach.
Wykonane analizy wykazaty, ze pancerzyki okrzemek zachowuja swojg integralnos¢, osnowa nie
whnikania do wnetrza pancerzykdw a pancerzyki charakteryzujg sie dobrg adhezje z osnowg. W
porownaniu ze stopem tytanu wytworzone na jego osnowie kompozyty z ziemig okrzemkowa
wykazywaty wiekszg wytrzymatosé. Pordwnane zostaty réwniez podstawowe wtasciwosci mechaniczne
kompozytow w zaleznosci od udziatu objetosciowego napetniacza. Ponadto badania ujawnity wieksza
hydrofobowosé kompozytéw, obnizong przewodnosé cieplng oraz wystepowanie naprezen resztkowych
wynikajgcych z rdéznic wartosci wspodtczynnika rozszerzalnosci cieplnej poszczegdlnych sktadnikow

kompozytu.

W drugiej pracy A6 przedstawiony zostat wptyw zastosowania naturalnego napetniacza w formie
ziemi okrzemkowej na mikrostrukture, wtasciwosci termiczne, procesy krystalizacji oraz wtasciwosci
mechaniczne kompozytéw o osnowie polimerowej (polilaktydu PLA). W badaniach wykorzystane zostaty
cztery rézne komercyjnie dostepne polimery PLA i réine zawartosci wagowe ziemi okrzemkowej.
Przeprowadzone badania pozwolity stwierdzi¢, ze pancerzyki okrzemek nie zostaty catkowicie

wypetnione polimerowa osnowg (o czym swiadczy nizsza gestosé kompozytow). Obecnos$é napetniacza
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wptywa na proces krystalizacji kompozytu i wraz ze wzrostem zawartos$ci napetniacza obserwowany jest
wzrost krystalicznosci wytworzonych materiatdéw kompozytowych (pancerzyki okrzemek stajg sie
zarodkami krystalizacji). Wykonane zostaty rdwniez pomiary wtasciwosci mechanicznych, ktére wykazaty
m.in., ze roéznica wspoétczynnikdéw Poissona dla polimerowej osnowy i ceramicznego napetniacza
powoduje powstanie pustych przestrzeni pomiedzy pancerzykami i osnowg podczas plastycznego

odksztatcenia kompozytu.

Wedtug mojej opinii aspekty zwigzane z wytwarzanie i wtasciwos$ciami kompozytow z
napetniaczem w postaci ziemi okrzemkowe] dobrze wpisuje sie w zagadnienia wspotczesnej inzynierii
materiatowe]. Jednak artykuty A5 i A6 zawierajg wyniki badan na ich poczatkowym etapie i nie stanowia

kompletnego opracowania.

Ostatni watek badawczy (D.3) zwigzany byt z potwierdzeniem mozliwosci wytworzenia
porowatych struktur (inspirowanych pancerzykiem jednego z badanych gatunkéw okrzemek)
wykorzystujgc technologie druku 3D. Wyniki wykonanych badan zostaty podzielone i opublikowane w
dwéch artykutach A2 i A3. Na podstawie szczegétowych informacji uzyskanych z badan
wysokorozdzielczej nanotomografii rentgenowskiej wygenerowany zostat model CAD pancerzyka
okrzemki a nastepnie wydrukowany w powiekszeniu 300 razy. Wydrukowane analogi pancerzykdow
wykorzystano do zbadania zdolnosci do absorbowania energii mechanicznej w prébie Sciskania (artykut
A3). Wydrukowany obiekt mozna traktowac jak porowaty materiat metaliczny, ktory charakteryzuje sie

wyzszg wytrzymatoscig wiasciwa niz analogiczne pianki metalowe.

Wedtug mojej opinii ten watek badawczy jest bardzo interesujgcy i dobrze wpisuje sie w
nowoczesne badania, ktére coraz czesciej realizowane badania na Swiecie i w Polsce ale rowniez jest na
etapie poczgtkowym i nie tworzy catoSciowego opracowania, ktdre odpowiadatoby osiggnieciu

habilitacyjnemu.

W mojej opinii osiggniecie habilitacyjne (badania, tytut jak i tres¢ Autoreferatu) nie zostato
poprawnie sformutowane pod katem uzyskania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria materiatowa. Pani doktor inzynier lzabela Zgtobicka
juz na samym poczatku definiuje swdj cel naukowy jako przeprowadzenie badan w celu , poszerzenie
wiedzy dotyczacej pancerzykdw okrzemek, w szczegdlnosci wiedzy majacej istotne znaczenie dla ich
wykorzystania przy projektowaniu i  wytwarzaniu zaawansowanych lekkich  materiatéw
kompozytowych”. Takie ujecie dobrze odzwierciedla charakter, tematyke i zawartos¢ osiggniecia
habilitacyjnego ale niestety nie wpisuje sie bezposrednio w zakres inzynierii materiatowej, gdzie
nalezatoby szukac istotnego wktadu w rozwdj tej dyscypliny. Podobnie problematyczny jest temat

osiggniecia okreslony jako ,Budowa i wtasciwosci okrzemek w kontekscie zastosowan w innowacyjnych



materiatach funkcjonalnych”. Podsumowuje on prace badawcze, ktérych podstawg jest badanie i
wiasciwosci okrzemek (a precyzyjniej pancerzykow okrzemek). Jednak tak sformutowana tematyka
badawcza nie wpisuje sie jednoznacznie w zakres inzynierii materiatowej, gdzie badany jest przede
wszystkim wptyw metod otrzymywania/modyfikowania materiatéw na ich wtasciwosci oraz wynikajace z
nich zastosowanie. Aspekty zwigzane z taka definicjg inzynierii materiatowej mozna znalez¢ w watkach
D.2 i D.3. Kolejng kwestig budzacg watpliwosci sg uzyte w tytule osiggniecia ,,materiaty funkcjonalne”.
Materiaty takie najczesciej okre$la sie jako materiaty rézne od materiatéw konstrukcyjnych, ktére
ponadto powinny wykazywac jakies specyficzne wifasciwosci (np. magnetyczne lub fotoniczne). W
ramach osiggniecia (rowniez w tresci Autoreferatu — cze$s¢ 4.2 przedstawionej dokumentacji

habilitacyjnej) takie wtasciwosci materiatdéw nie zostaty badane ani nawet omdéwione.

Podsumowujac stwierdzam, ze prezentowane wyniki sg oryginalne, czego potwierdzeniem byto
opublikowanie ich w renomowanych czasopismach indeksowanych w bazie JCR. Po szczegétowej analizie
osiggniecia habilitacyjnego oraz Autoreferatu stwierdzam, ze osiggniecie zatytutowane jako ,Budowa i
wtasciwosci okrzemek w kontekscie zastosowan w innowacyjnych materiatach funkcjonalnych” nie
moze zostaé okreslone jako osiggniecie stanowigce znaczgcy wkiad w rozwdéj dyscypliny inzynieria
materiatlowa. Przedstawione watki badan okreslone jako D.2 i D.3 dobrze wpisujg sie w zakres inzynierii
materiatowe] ale zawierajg one badania na etapie poczatkowym. Z tego powodu stwierdzam, ze wniosek

przygotowany przez Panig dr inz. 1zabele Zgtobnickg jest przedwczesny.

3. Ocena pozostatych osiggnie¢ naukowo-badawczych i aktywnosci naukowej

W procedurze habilitacyjnej, w ktdorym gtdwnym osiggnieciem wskazanym przez habilitanta jest cykl
artykutéw naukowych powigzanych tematycznie, istotnym jest, aby habilitant posiadat takze inne
osiggniecia naukowo-badawcze (poza gtéwnym) udokumentowane publikacjami. W przypadku Pani dr
inz. lzabeli Zgtobnickiej dorobek publikacyjny dotyczacy okresu po doktoracie jest znaczny pomimo
stosunkowo krétkiego czasu jaki uptynat od doktoratu w roku 2015 i sktada sie na niego 19 artykutow
(poza artykutami stanowigcymi osiggniecie naukowe) w czasopismach znajdujgcych sie w ministerialnym
wykazie czasopism naukowych. Tylko czes$¢ z nich (nieco mniej niz potowa) zostata opublikowana w
czasopismach miedzynarodowych z obszaru inzynierii materiatowej znajdujacych sie w bazie Journal
Citation Reports (JCR). Wskazniki bibliometryczne Habilitantki sg bardzo dobre o czym s$wiadczy
podawana w dokumentacji liczba cytowan 326 i indeks Hirscha 13 wedtug bazy Scopus (335 cytowan,

indeks h 13 wedtug bazy Web of Science).

Analiza kolejnych aspektéw aktywnosci naukowej Habilitantki rowniez wypada pozytywnie. Z

przedstawionej dokumentacji wynika, ze Habilitantka po doktoracie wygtosita 2 referaty (jedno
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wystgpienie na zaproszenie) oraz przedstawita 2 prezentacje plakatowe na miedzynarodowych
konferencjach. Naukowa aktywno$¢ Habilitantki przejawia sie w rézny sposéb — Pani dr inz. Izabela
Zgtobnicka uczestniczyta w organizacji konferencji naukowej oraz regularnie recenzuje artykuty naukowe

do réznych czasopism.

Jako wyrézniajagcg mozna oceni¢ aktywnos¢ dr inz. lzabeli Zgtobnickiej w ramach realizacji
projektdw badawczych zaréwno na arenie miedzynarodowej jak i krajowej, co wynika réwniez ze
specyfiki zatrudnienia na etacie wykonawcy w projektach podczas pracy na Politechnice Warszawskie]
(lata 2011-2018). Jednak w ostatnim okresie (w czasie zatrudnienia na Politechnice Biatostockiej)
Habilitantka rowniez wykazuje duzg aktywnos¢ w tym zakresie. W tym okresie petnita role kierownika
projektu badawczego (projekt SONATA finansowany przez NCN) oraz kierownika zadan realizowanych

przez strone polska w projektach miedzynarodowych (finansowanych przez NCBiR).

Badania Pani dr inz. |. Zgtobnickiej realizowane byty w ramach wspdtpracy miedzynarodowe;j,
ktora zwigzana byta z realizacjg projektéw badawczych oraz stazami w zagranicznych osrodkach
naukowych. W ramach dziatalnosci naukowej Habilitantka odbyta staze naukowe w Fraunhofer Institute
for Ceramic Technologies and Systems (Drezno, Niemcy), Norwegian Institute for Water Research (Oslo,
Norwegia) i Technische Universitat Bergakademie Freiberg (Freiberg, Niemcy). W ramach wspodtpracy
miedzynarodowej i krajowej powstato szereg wspdlnych publikacji. W ramach wspoétpracy z sektorem

gospodarczym Pani drinz. i. Zgtobicka wykonywata ekspertyzy.

Podsumowujac stwierdzam, ze Pani dr inz. Izabela Zgtobnicka wykazuje aktywno$¢ naukowg,
ktora jest oczekiwana na tym etapie kariery naukowej i spetnia wymagania stawiane osobom
ubiegajagcym sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego w zakresie osiggnie¢ naukowo-
badawczych w obszarze nauk inzynieryjno-technicznych jednak czes¢ aktywnosci naukowej nie jest

bezposrednio zwigzana z dyscypling inzynieria materiatowa.

4. Ocena dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzatorskiej

Oceniajac dziatalnos¢ dydaktyczna Pani dr inz. lzabeli Zgtobickiej nalezy braé¢ pod uwage, ze rozpoczeta
sie ona dopiero po zatrudnieniu stanowisku adiunkta na Wydziale Mechanicznym Politechniki
Biatostockiej w 2018 roku. Z tego powodu dorobek ten w sposdb oczywisty jest dosé¢ ograniczony.
Dotychczas Habilitantka byta promotorem 5 prac dyplomowych (1 magisterskiej i 4 inzynierskich). W
ramach swojej dziatalnosci dydaktycznej prowadzi réwniez zajecia dydaktyczne dotyczgce materiatow
konstrukcyjnych w formie zaje¢ laboratoryjnych dla réznych kierunkéw studiéw oraz zajecia projektowe

i laboratoryjne dotyczace biomateriatéw i materiatéw inzynierskich. Habilitantka prowadzi réwniez



zajecia dotyczace inzynierii materiatowej i biomateriatdw w jezyku angielskim (przeznaczonych dla
studentéw zagranicznych w ramach programu Erasmus). Przygotowata réwniez fakultatywne zajecia (w
formie wyktaddéw i projektow) dotyczace materiatéw inspirowanych biologia, ktére przeznaczone s3 dla
doktorantéw Szkoty Doktorskiej Politechniki Biatostockiej. Prowadzona dziatalnos¢ dydaktyczna jest

zwigzana tematycznie z inzynierig materiatowg lub biomateriatami.

Pani dr inz. Izabela Zgtobicka wtgcza sie réwniez w dziatalnos¢ organizacyjng w ramach Wydziatu
Mechanicznego Politechniki Biatostockiej biorgc udziat w pracach wydziatowych komisji. Z dokumentacji
wynika, ze Habilitantka jest zaangazowana réwniez w dziatalno$¢ promocyjng Wydziatu Mechanicznego
PB jednak Jej aktywnos$¢ zwigzana z popularyzacjg nauki nie zostata wyczerpujaco przedstawiona w

Autoreferacie.

Podsumowujac stwierdzam, ze Pani dr inz. 1zabela Zgtobnicka spetnia kryteria oceny dorobku
dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzatorskiego stawiane osobom wnioskujagcym o stopien

doktora habilitowanego.

5. Whnioski koncowe

Dziatalno$¢ badawcza Pani dr inz. Izabeli Barbary Zgtobnickiej zwigzana jest z charakteryzowaniem
pancerzykow okrzemek i prébg ich wykorzystania w zakresie inzynierii materiatowej (odtworzeniem
budowy pancerzyka metodg druku 3D czy wytworzeniem kompozytéw z napetniaczem w postaci ziemi
okrzemkowej). Habilitantka posiada znacznym dorobek publikacyjny w czasopismach naukowych o
zasiegu miedzynarodowym (lista JCR) a na podstawie wykonanych badan mozliwe byto wyciggniecie
szeregu interesujgcych wnioskéw. Niestety dziatalno$¢ naukowa Pani dr inz. Izabeli Barbary Zgtobnickiej
jest tylko czesciowo zwigzana z dyscypling inzynieria materiatowa. Gtéwne osiagniecie czyli cykl
publikacji powigzanych tematycznie pod wspdélnym tytutem ,Budowa i wiasciwosci okrzemek w
kontekscie zastosowan w innowacyjnych materiatach funkcjonalnych” nie stanowi osiagniecia
naukowego odpowiadajgce Ustawie z dnia 20 lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie i Nauce w dyscyplinie
inzynieria materiatowa. Czes¢ badan (okreslonych w Autoreferacie jako watki D.2 i D.3) dobrze wpisuja
sie w zakres inzynierii materiatowej ale przedstawiajg one badania na etapie poczatkowym. Dorobek
naukowy (poza wskazanym osiggnieciem habilitacyjnym) oraz aktywnos$é naukowa Habilitantki spetnia
wymagania stawiane na tym etapie rozwoju kariery naukowe]j. Ocena dziatalnosci w zakresie dorobku

dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzatorskiego jest pozytywna.



